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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Einrichtung zur Inbetriebsetzung von Anlagen der Grundstoffindustrie 

@ Verfahren zur Inbetriebsetzung einer Anlage (40) der 
Grundstoffindustrie, wobei die Anlage (40) der Grund- 
stoffindustrie ein Leitsystem (2) mit Regelungs- und 
Steuerungsmodulen zur Regelung und Steuerung der An- 
lage (40) der Grundstoffindustrie durch Ausgabe von Re- 
gelungs- und Steuerungsgrofcen aufweist, und wobei zur 
Inbetriebsetzung der Anlage (40) der Grundstoffindustrie 
oder eines Teils der Anlage (40) der Grundstoffindustrie 
Regelungs- und Steuerungsmodule von einer von der An- 
lage (40) der Grundstoffindustrie raumlich getrennten In- 
betriebsetzungszentrale (41) zum Leitsystem (2) ubertra- 
gen werden, wobei bei fehlerhafter Funktion eines zum 
Leitsystem (2) ubertragenen Regelungs- und Steuerungs- 
moduls die Regelungs- und Steuerungsgrofcen des zum 
Leitsystem (2) ubertragenen Regelungs- und Steuerungs- 
moduls derart ersetzt werden, da& die Betriebsfahigkeit 
der Anlage (40) der Grundstoffindustrie erhalten bleibt. 
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Die Hrfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung 
zur Inbetriebsetzung von Anlagen der Grundstoffindustrie, 
wobei die Anlage der Grundstoffindustrie ein Leitsystem 
iiut Regelungs- und Steuerungsmodulen zur Regelung und 
Steuerung der Anlage der Grundstoffindustrie durch Aus- 
gabe von Regelungs- und SteuerungsgroBen aufweist, und 
wobei zur InbeLriebselzung der Anlage der Grundsloffindu- 
strie oder eines Teils der Anlage der Grundstoffindustrie Re- 
gelungs- und Steuerungsmodule von einer von der Anlage 
der Grundsloffindusdie rauiidich getrennten Zentraie zuin 
Leitsystem iibcrtragen werden. 

Ein solches Verfahren zur Ferninbetriebsetzung ist aus 
der WO 97/50021 bekannt. Mit einem solchen Ferninbe- 
tricbsctzungsvcrfahrcn ist cine Zcit- und Kostcnrcduktion 
bei der Inbetriebsetzung erreichbar. Ferner ist der laufende 
Betrieb der in Betrieb gesetzten Anlage nachtraglich laufend 
verbesserbar. Es ist jedoch wunschenswert, die Zuverlassig- 
keit eines derartigen Ferninbetriebsetzungsverfahrens wei- 
ter zu erhohen. Dies gilt insbesondere bei Anwendung eines 
solchen Verfahrens zur Verbesserung eines laufenden Be- 
triebs, d. h. zur Inbetriebsetzung verbesserter Regelungs- 
und Steuerungsmodule. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfah- 
ren geuiaB Anspruch 1 bzw. eine Kinrichtung gemafi An- 
spruch 6gelost. Bei einem solchen Verfahren bzw. einer sol- 
chen Einrichtung zur Inbetriebsetzung von Anlagen der 
GrundstofTindustrie, weist die Anlage der Grundstoflindu- 
stne ein T^eitsystem mit Regelungs- und Steuerungsmodulen 
zur Regelung und Steuerung der Anlage der Grundstoffin- 
dustrie durch Ausgabe von Regelungs- und Steuerungsgrd- 
Ben auf. Zur Inbetriebsetzung der Anlage der Grundstoffin- 
dustrie oder eines Teils der Anlage der Grundstoffindustrie 
werden Regelungs- und Steuerungsmodule von einer von 
der Anlage der Grundstoffindustrie raumlich getrennten 
Zentraie zum Leitsystem ubertragen. Bei fehlerhafter Funk- 
tion eines zum Leitsystem ubertragenen Regelungs- und 
Steuerungsmoduls die Regelungs- und SteuerungsgroBen 
des zum Leitsystem ubertragenen Regelungs- und Steue- 
rungsmoduls werden derart ersetzt, daB die BetriebsfUhig- 
keit der Anlage der Grundstoffindustrie erhalten bleibt Auf 
diese Weise iaBt sich die Zuverlassigkeit einer Ferninbe- 
triebsetzung deutlich verbessern, so daB gegenuber her- 
kornmhehen Inbetriebsetzungs verfahren ein erhebUcher 
Kostenvorteil erreichbar isl. 

Tn vorr.eilhaft.er Ausgestaltung der Erfindung werden die 
Regelungs- und SteuerungsgroBen des fehlerhaften Rege- 
lungs- und Steuerungsmoduls durch vorgegebene Daten er- 
setzt. 

In weiterhin vorteilh after Ausgestaltung der Erfindung 
werden die Regelungs- und SteuerungsgroBen des fehlerhaf- 
ten Regelungs- und Steuerungsmoduls durch Regelungs- 
und SteuerungsgroBen eines dem fehlerhaften Regelungs- 
und Steuerungsmodul zugeordnetem Regelungs- und Steue- 
rungsgrundmoduls mit einer Funktionalitat ersetzt, die der 
Funktionalitat des fehlerhaften Regelungs- und Steuerungs- 
moduls gleich oder ahnlich ist. 

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
wird bei fehlerfreier Funktion des zum Leitsystem ubertra- 
genen Regelungs- und Steuerungsmoduls das dem zum 
Leitsystem ubertragenen Regelungs- und Steuerungsmodul 
zugeordnete Regelungs- und Steuerungsgrundmodul durch 
das zum Leitsystem Uhertragenes Regelungs- und Steue- 
rungsmoduls ersetzt. 

In weiterhin vorteilhafler Ausgestaltung der Erfindung 
wird ein zum T^iLsystem ubertragenes Regelungs- und 
Steuerungsmodul vor Regelung oder Steuerung der Anlage 



der Grundstoffindustrie oder eines Teils der Anlage der 
Grundstoffindustrie mittels des Leitsystems auf Fehlerfrei- 
heit untersucht. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus nach- 
5 folgender Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen. Im 
einzelnen zeigen: 

Fig. 1 eine Einrichtung zur Ferninbetriebsetzung einer 
Anlage der Grundstoffindustrie, 

Fig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel Fur ein erfindungsgemaB 
10 ausgestaltetes Leitsystem. 

Pig. 1 zeigt eine Einrichtung zur Inbetriebsetzung einer 
Anlage 40 der Grundstoffindustrie. Diese weist zu regelnde 
und zu sreucrnde Anlagcntcilc 1 sowic ein T^iLsystcm 2 auf 
das die zu regelnden und zu steuernden Anlagenteile 1 iiber 
15 Stellbefehle 12 regelt bzw. steuert. Dazu werden von den zu 
regelnden und zu steuernden Anlagcntcilcn 1 McBwcrtc 13 
an das Leitsystem 2 ubertragen. Zwischen dem Leitsystem 2 
und einer raumlich von der Anlage 40 der Grundstoffindu- 
strie getrennten Inbetriebsetzungszentrale 41 besteht eine 
20 Kommunikationsverbindung 3. Die Inbetriebsetzungszen- 
trale 41 weist eine Kommunikationsschnittstelle 4 auf, iiber 
die eine Archivierungs- und Diagnosestation 6 sowie' Ent- 
wicklungsstationen 8, 9 und 10 mit der Kommunikations- 
verbindung 3 gekoppelt sind. Die Archivierungs- und Dia- 
25 gnosestation 6 steht datentechnisch mit einer Datenbank 7 in 
Verbindung. In der Datenbank 7 sind z. B. spezifische Daten 
einzelner Anlagen gespeichert. Die Entwicklungsstationen 
8, 9 und 10 sind datentechnisch mit einer Moduldatenbank 
11 verbunden, in der Prograinmodule wie z. B. Regelungs- 
30 und Steuerungsmodule oder Teile davon abgespeichert sind. 
Weitere Einzelheiten einer derartigen Einrichtung zur Inbe- 
triebsetzung von Anlagen der Grundstoffindustrie sind der 
WO 97/50021 zu entnehmcn. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur ein Leitsystem 2 
35 das erfindungsgemaB ausgestaltet ist. Ein mittels der Kom- 
munikationsverbindung 3 an das Leitsystem 2 ubcrtragene 
Regelungs- und Steuerungsmodul 22 greift nach seiner 
Ubertragung nicht direkt in die zu regelnden und zu steuern- 
den Anlagenteile 1 ein. Vielmehr wird zunachst seine fehler- 
40 freie Funktionalitat uberpriift, Dazu sind Testdaten 24 vor- 
gesehen, die iiber ein, softwaremaBig implementiertes 
Schaltelement 26 aktiviert werden. Zeigt sich, daB ein feh- 
lerfreier Betrieb des Regelungs- und Steuerungsmoduls 22 
mcht gewahrleistet werden kann, und liegt kein Regelungs- 
^ und Steuerungsgrundmodul 23 vor, so werden durch Setzen 
von, softwaremaBig impleinentierten, Schaltelementen 27 
und 28 vorgegebene Daten 25, die aus einem Speicher31 fur 
vorgegebene Daten ausgelesen werden, iiber eine Schnitt- 
stelle 21 als StellgroBen 12 an die zu regelnden und steuern- 
50 den Anlagcntcilc 1 ausgegeben. Dieses Verfahren wird auch 
dann angewandt, wenn das Regelungs- und Steuerungsmo- 
dul 22 bereits (probeweise) die zu regelnden und steuernden 
Anlagenteile 1 regelt bzw. steuert und wahrend dieses Be- 
tnebs ein Fehler auftritt und kein Regelungs- und Steue- 
5^ rungsgrundmodul 23 vorhanden ist. 

1st dagegen ein Regelungs- und Steuerungsgrundmodul 
23 vorhanden, so werden bei fehlerhaftem Betrieb des Rege- 
lungs- und Steuerungsmoduls 22 die vom Regelungs- und 
Steuerungsmodul 22 ausgegebenen Regelungs- und Steue- 
60 rungsgrofien 38 durch die vom Regelungs- und Steuerungs- 
grundmodul 23 aus gegebenen Regelungs- und Steuerungs- 
groBen 39 ersetzt. Die Schaltelemente 27 und 28 werden 
entsprechend gesetzt. 

Nach AbschluB bestimmter Tests und/oder nach Ablauf 
65 eines gewissen Zeitraums eines fehlerfreien Betriebs des 
Regelungs- und Steuerungsmoduls 22 wird das Regelungs- 
und Steuerungsgrundmodul 23 durch das Regelungs- und 
Steuerungsmodul 22 ersetzt. Das bisherige Regelungs- und 
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Steuerungsmodul 22 bildet dann das neue Regelungs- und 
Steuerungsgrundmodul 23. 1st kein Regelungs- und Steue- 
rungsgrundmodul 23 vorhanden, so bildet unter obigen Be- 
dingungen das Regelungs- und Steuerungsmodul 22 das Re- 
gelungs- und Steuerungsgrundmodul 23. 5 

Nach dem Ersetzen des Regelungs- und Steuerungs- 
grundmoduls 23 durch das Regelungs- und Steuerungsmo- 
dul 22 regelt bzw. steuert das neue Regelungs- und Steue- 
rungsgrundmodul 23 die zu regelnden und steuemden Anla- 
genteile 1. Wird ein neues Regelungs- und Steuerungsmodul 10 
22 an das Leitsystem 2 iibertragen, so beginnt oben bezeich- 
neier Zyklus von neuem. Im vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spicl sind fcmcr cin Spcichcr32 fur die Diagnoscdatcn, cin 
Speicher 33 fur Modellparameter sowie ein Protokollspei- 
cher 34 vorgesehen. Die Inhalte dieser Speicher 32, 33, 34 15 
sowic dcr Speicher 31 fur vorgcgcbcnc Datcn konncn iibcr 
die Kommunikationsverbindung 3 an die Inbetriebsetzungs- 
zentrale 41 iibertragen werden. Es kann ferner vorgesehen 
werden, daB iiber die Kommunikationsverbindung 3 neue 
Inhalte an die Speicher 31, 32, 33, 34 iibertragen werden. 20 

Unter Regelungs- und Steuerungsmodulen und Rege- 
lungs- und Steuerungsgrundmodulen im Sinne der Erfin- 
dung sind in elektronischer Form vorliegende Regelungen, 
Steuerungen oder komplexe Module aus mehreren Regelun- 
gen und/oder Steuerungen zu verstehen. Unter elektroni- 25 
scher Form ist in diesem Zusammenhang z. B. der Code ei- 
nes Cornputerprogrammes zu verstehen. 

Patenlanspruche 

30 

1. Verfahren zur Inbetriebsetzung einer AnLage (40) 
der Grundstoflinduslrie, wobei die Anlage (40) der 
Grundstoffindustric cin Leitsystem (2) mit Rcgclungs- 
und Steuerungsmodulen zur Regelung und Steuerung 
der Anlage (40) der Grundstoffindustrie durch Ausgabe 35 
von Regelungs- und SteuerungsgroBen aufweist, und 
wobei zur Inbetriebsetzung der Anlage (40) der Grund- 
stoffindustrie oder eines Teils der Anlage (40) der 
Grundstoffindustrie Regelungs- und Steuerungs module 
von einer von der Anlage (40) der Grundstoffindustrie 40 
raumlich getrennten Inbetriebsetzungszentrale (41) 
zum Leitsystem (2) iibertragen werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei fehlerhafter Funktion eines zum 
Leitsystem (2) ubertragenen Regelungs- und Steue- 
rungsmoduls die Regelungs- und SteuerungsgroBen 45 
des zum Leitsystem (2) ubertragenen Regelungs- und 
Steuerungsmodul s derart ersetzt werden, daB die Be- 
triebsfahigkeit der Anlage (40) der Grundstoffindustrie 
erhalten bleibt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 50 
net, daB die Regelungs- und SteuerungsgroBen des feh- 
lerhaften Regelungs- und Steuerungsmoduls durch 
vorgegebene Daten ersetzt werden. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Regelungs- und SteuerungsgroBen 55 
des fehlerhaften Regelungs- und Steuerungsmoduls 
durch Regelungs- und SteuerungsgroBen eines dem 
fehlerhaften Regelungs- und Steuerungsmodul zuge- 
ordnetem Regelungs- und Steuerungsgrundmoduls mit 
einer Funktionalitat ersetzt werden, die der Funktiona- 60 
litat des fehlerhaften Regelungs- und Steuerungsmo- 
duls gleich oder ahnlich ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei fehlerfreier Funktion des zum Leitsystem 
(2) ubertragenen Regelungs- und Steuerungsmoduls 65 
das dem zum Leitsystem (2) ubertragenen Regelungs- 
und Steuerungsmodul zugeordnete Regelungs- und 
Steuerungsgrundmodul durch das zum Leitsystem (2) 
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iibertragenes Regelungs- und Steuerungsmoduls er- 
setzt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein zum Leitsystem (2) ubertragenes 
Regelungs- und Steuerungsmodul vor Regelung oder 
Steuerung der Anlage (40) der Grundstoffindustrie 
oder eines Teils der Anlage (40) der Grundstoffindu- 
strie mittels des Leitsystems (2) auf Fehlerfreiheit un- 
tersucht wird. 

6. Einrichtung zur Inbetriebsetzung einer Anlage (40) 
der Grundstoffindustrie gemaB einem Verfahren nach 
einein der vorhergehenden Anspruche, wobei die An- 
lage (40) dcr Grundstoffindustrie cin T,citsystcm (2) 
mit Regelungs- und Steuerungsmodulen zur Regelung 
und Steuerung der Anlage (40) der Grundstoffindustrie 
oder cincs Teils dcr Anlage (40) dcr Grundstoffindu- 
strie durch Ausgabe von Regelungs- und Steuerungs- 
groBen aufweist, und wobei zwischen der Anlage (40) 
der Grundstoffindustrie und einer raumlich getrennten 
Inbetriebsetzungszentrale (41) eine Kommunikations- 
verbindung (3) zur tllbertragung von Regelungs- und 
Steuerungsmodulen von der raumlich getrennten Inbe- 
triebsetzungszentrale (41) zum Leitsystem (2) besteht, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Leitsystem (2) bei 
fehlerhafter Funktion eines zum Leitsystem (2) uber- 
tragenen Regelungs- und Steuerungsmoduls die Rege- 
lungs- und SteuerungsgroBen des zum I^eiLsystem (2) 
ubertragenen Regelungs- und Steuerungsmoduls derart 
erselzend ausgebildet ist, daB die Beunebsfahigkeit der 
Anlage (40) der Grundstoffindustrie erhalten bleibt. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Leitsystem (2) eines Speichers nut 
vorgcgcbcnc Datcn aufweist und daB das Leitsystem 
(2) die Regelungs- und SteuerungsgroBen des fehler- 
haften Regelungs- und Steuerungsmoduls durch die 
vorgcgcbcnc Datcn ersctzend ausgebildet ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Leitsystem (2) ein Regelungs- 
und Steuerungsgrundmodul mit einer Funktionalitat 
aufweist, die der Funktionalitat des zum Leitsystem (2) 
ubertragenen Regelungs- und Steuerungsmoduls gleich 
oder ahnlich, wobei das Leitsystem (2) die Regelungs- 
und SteuerungsgroBen des zum Leitsystem (2) ubertra- 
genen Regelungs- und Steuerungsmoduls durch Rege- 
lungs- und SteuerungsgroBen des Regelungs- und 
Steuerungsgrundmoduls ersetzend ausgebildet ist, 
wenn das zum T^eitsystem (2) ubertragene Regelungs- 
und Steuerungsmodul fehlerhafte Regelungs- und 
SteuerungsgroBen ausgibt. 
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